Los abrasivos

[EI lijado constituye de 50 a 75 % del tiempo del proceso de pintado de la pieza )
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3.1 Aplicaciones y tipos de abrasivos Lo

Aplicaciones de Iijado e

- Remover pintura inicial
- Limpieza de los puntos de oxidacion
- Eliminar los puntos de soldadura
- Eliminar pintura en las zonas de trabajo con la multifuncidn
- Quitar metal dafiado por la corrosion
- Restaurar formas
. Dar forma a la masilla: moldearla y adaptarlas a los contornos y de la
carroceria.
. En aparejo. Preparar este para la pintura de acabado se adhiera.
- En la pintura de acabado repasar esta en zonas que lo requiera, motas de
polvo, descolgados...

Tipos de abrasivos Modelos Uso
Rigidos Muelas y limas Metal o madera.
Flexibles Lijas y almohadillas Pintado de automdviles.

Tridimensionales |Clean'n Strip, Scotch-Brite, Mateados superficiales.

Abrasivos liquidos Pasta de pulir Pulir el lacado final.

Mineral

Aglutinante 2 Antiembazante

3.2 Constitucion de un abrasivo

* El soporte
Aglutinante de superficie
* .
Aglutinante <I \ T
Aglutinante base Soporte Aglutinante 1
* .
El mineral Composicion de un abrasivo




- Es el elemento sobre el que colocamos el mineral, debe ser plano, flexible y
fabricado en papel, tela, fibra o en ldminas de pldstico.

3.2.1.El soporte

* Papel.

* Tela.

Los soporte * Combinacion de telay papel.
* Fibra

* Fibra vulcanizada.

* Soporte metdlico.

Papel

* Porosidad.

Las propiedades del papel son —————=) | * Resistencia a la traccion.
* Adherencia entre capas.

Tipo de papel Gramaje Flexibilidad Resistencia P- 60 P- 1200 D

A 95 gr/m*? e + N E— » .
Papel saturado de ldtex
B 105gr/m? s - -
2
¢ 110gr/m g i *** \ P-80 P-500 Eliminacién )
D 130 gr/m + et de pintura y lijado de
E 250gr /m* masillas y aparejo )
Tipo A Tipo E
Lijado de pintura y aparejo Desbarbado a mdquina

Estearato: ayuda a evitar el embazamiento
Adhesivo 2: Resina

No hay antiembazante Adhesivo 2: Resina \
Mineral: Oxido de aluminio

Adhesivo 1: Resina
Soporte papel tipo C

y A
Adhesivo: Resina

7
\ Mineral: Carburo de silicio \ \
Adhesivo 1: Resina
Soporte papel tipo A
Papel saturado latex waterproof

[ v 4 1

. . . . . 7
Aplicaciones: Lijado al agua de pinturas y aparejos \ Mineral: Oxido de aluminio

Soporte papel tipo E

Adhesivo 1: Resina

Soporte papel tipo E: Desbastado a maquina de
gran cantidad de material.

Normalizacion del papel

Soporte Descripcion Aplicacion
Papel-A Aprox. 95 g/m:> Lijado manual
Papel-B Aprox. 105 g/m: Lijado manual
Papel-C Aprox. 110 g/m> Lijado manual
Papel-D Aprox. 130 g/m2 | Lijado manual y a mdquina
Papel-E Aprox. 250 g/m: Lijado a mdquina
Papel-F Aprox. 300 g/m2 Lijado a mdquina
Papel-6 Aprox. 400 g/m2 Lijado a mdquina
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* Se clasifican en tres tipos, simbolizadas por las letras, X, J, F.
* La diferencia entre las telas radica en su flexibilidad.
* Caracteristica mds importante que no se exfolia (no divide en Idminas).
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Tela.

Tela Flexibilidad | Resistencia
X + + + +
J + + + +
F + + + +

Soporte y aplicacion

Soporte Descripcion Aplicacion
Tejido JF Ligero y altamente flexible  |Lijado manual y a mdquina de piezas muy perfiladas
Tejido J Ligero y flexible Lijado manual y a mdquina de piezas perfiladas
Tejido XF Pesado y flexible Mdgquina eléctrica
Tejido X Pesado y sélido A mdquina de cantos y cuerpos en rotacién
Tejido Y Pesado y muy sélido A mdquina de cantos y cuerpos en rotacién
Tejido Z Pesado y muy sélido Lijado a mdquina

Combinacion de tela y papel

- El problema de los soportes de papel reside en los granos abrasivos gruesos (P-26,
P-28,P-20...) se exfolian con facilidad. Por este motivo, se combinan la tela y papel,
consiguiendo un soporte que aglutina las caracteristicas de ambos elementos

obteniendo un producto de calidad.

Fibra vulcanizada

- Es un compuesto de papel y ldminas de pldstico procesado quimicamente, que
constituye un material tenaz.

Caracteristica:

* Buenas propiedades mecdnicas, estabilidad dimensional y resistente a la

temperatura.
- Se utiliza fundamentalmente para el desbarbado de cordones de soldadura y

la eliminacidn de oxido
- Se distinguen con facilidad por el espesor (normalizado 0,6 mm, 0,8 mm, 1 mm)

y por el grosor granos (P-24, P-26, P-28..., P-220).

Los aspectos negativos son:

- Su escasa flexibilidad.
* No es posible su utilizacion en el lijado plano, su uso debe realizarse con un de

dngulo de 12°



3.2.2 Aglutinante

- Es necesario fijar el grano por una parte al soporte y por otra los granos entre si
para evitar el desprendimiento y la pérdida de eficacia del lijado.

- El material utilizado para fijar los granos se llama aglutinante o adhesivo y
se aplica en dos capas

Adhesivo 2: Resina
cubre una parte del grano

\

Adhesivo 1: Resina
Soporte: Fibra compuesta por sobre el soporte
papel y laminas de plastico

Para el desbarbado y arranque de material

* Colas orgadnicas
Los aglutinantes —>

* Resinas sintéticas

Las colas orgadnicas

- Son extraidas de sustancias de restos orgdnicos como la piel, huesos y cartilagos.

Son cocidos en agua y cuando se produce la evaporacion de esta, solidifican
obteniendo un buen adhesivo.

- La cola mds apreciada es la obtenida de la vejiga natatoria del esturién.

- Por la sensibilidad de este adhesivo al agua, en contacto con ella, se descompone.

* Buen poder de adhesion.
* Sensibilidad al calor y al agua.
Principales caracteristicas |::> * Buena flexibilidad.
* Se recomienda para lijar en seco a mano, y en
trabajos en fase de acabado.

Resinas sintéticas.

- Utilizadas para la fijacién de los granos abrasivos al soporte,

- Son de origen epoxidico o felénico y de naturaleza termoendurecible o
termoestable, lo que les proporciona una excelente resistencia al agua.

Totalmente insensible al agua.

Propiedades ——— > | Excelente poder de adhesién.
Tiene poca flexibilidad.

Se recomiendan para su uso al agua y a mdquina.




* Cola-cola.
Las capas pueden ser iguales o diferentesi=—=> | * Cola-resina
* Resina-resina

3.2.3. El mineral

- El mineral empleado se selecciona por su grado de dureza, durabilidad,
resistencia al calor, sus caracteristicas de roturay la forma de las particulas.

- Los minerales mds utilizados en la fabricacidn de abrasivos:

Naturales: Sintéticos

- Silice. - Oxido de aluminio ( corindén )

- Granito. - Carburo de silicio ( carbordndum )
- Esmeril.

- Diamante.

* Hoy en dia solo se usan los sintéticos en la reparacion del automdvil.

Estos minerales se obtienen como productos de origen sintético (carburo de silicio
o carborundum. y 6xido de aluminio o corindon) o extraidos de la naturaleza como la
piedra, el granito, el esmeril y el diamante.

3.3 Principales propiedades de los minerales abrasivos

Propi : PROPIEDADES FISICAS DE LOS MINERALES
ropiedades en los minerales

para la fabricacion de los e Fractura.
abrasivos: e Exfoliacién.
@ e Dureza.
e Tenacidad.
- Dureza e Peso especifico.
. Eriabilidad e Punto de fusidn.
) e Color.
 Tenacidad e Refringencia.
- Grado de corte e Luminiscencia.
e Brillo.
e Magnetismo.
[ ]

3.3.1.Dureza Propiedades eléctricas.

- Es la propiedad de los materiales que define la resistencia que oponen a ser
penetrados por otros de forma dimensiones normalizadas.

[La resistencia que opone a ser rayado por otro. ]
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La dureza del material se mide en la escala de Mohs.

ESCALA DE MOHS NOMBRE COMPOSICION COLOR DI:EI'E_IZSA
¢ Silice 5i 02 Blanco lechoso 6,8-7
S0 n A e Al2 03, Fe O Negro mate 8,5-9
Naturales - . n
TALCO YESO Granete Si 02, Fe O, Al2 03 Rojo anaranjado 7.5-8,5
Diamanate C, Oxidos metalicos Depende del 6xido 10

‘ s 4
E I
CALCITA FLUORITA

P N R

APATITO FELDESPATO

e
CUARZO TOPACIO
o o' mf

CORINDON DIAMANTE

Por encima
de
10

Meteorito + |Lonsdaleita: Se ignora Normalmente blanco

3.3.2. Friabilidad

Es la propiedad que tienen los minerales abrasivos de romperse al choque contra el
material a reparar, presentando después de la rotura nuevas aristas muy vivas aptas
de nuevo para el lijado, manteniendo un poder de corte constante.

Antiembazante
Adhesivo
Mineral
Adhesivo

3.3.3. Tenacidad

e Es la propiedad de los materiales que les permite resistir los esfuerzos de rotura o
deformacion.

Da idea de la capacidad de un mineral de absorber energia antes de romperse.

Fragilidad (lo contrario a la tenacidad)

e Resistencia que presenta un mineral a ser roto mediante un golpe o
impacto.
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3.3.4. 6rado de corte

- Determina el afilado de las aristas del grano. Tiene gran importancia debido al tipo
de raya que genera sobre material que se aplica.

3.4 Minerales mas utilizados

Corindén. (Oxido de aluminio) "\
Carburo de silicio.

Corindén de zirconio.

Corindén cerdmico.

Granos aglomerados.

Q Esmeril. /

3.4.1.Corindon (Oxido de aluminio)

****)

- Abrasivo muy tenaz, recomendable para productos ferrosos. Es muy eficiente en la
limpieza de metales ocasionando un gran anclaje.

- Su componente bdsico es el 6xido de aluminio, a veces, también es llamado asi.

- No se encuentra en estado natural, por lo que su fabricacién es sintética y para
ello se utiliza bauxita triturada y mezclada con pequeiias cantidades de coque y
hierro.

- Cuando estad fundido se afiade titanio o cromo para conseguir diferentes calidades.

/ Sus principales caracteristicas son: \

« Esquinas y aristas redondead as.

* Dureza: 9,4 en la escala de Mohs.

* Muy tenaz (75%) y resistente al choque.

+ Tiene tendencia al arromamiento (el mineral pierde sus aristasy se

\ redondea). /

3.4.2.Carburo de silicio (carborundum)

- También llamado carborundum, este mineral es de origen sintético.
- Se descubrié a finales del siglo pasado.
- Se fabrica a base de arena y carbén.

K‘Sus principales caracteristicas son: \

* Dureza: 9,7 en la escala de Mohs.
* Tenacidad ( 55% ).
* Presenta aristas muy vivas y angulares.
\ - Estas aristas provocan rayas estrechas y profunda. /
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- Este material es el adecuado para trabajar con materiales duros.

Oxido de aluminio

- Una de las diferencias entre ambos
abrasivos es la profundidad de corte. ,, | carburo de siicio
Como podemos comprobar en la grdfica £
se obtiene la misma profundidad conun
grano P-150 de 6xido de aluminio que con
un P-220 de carburo de silicio.
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800 600 400 360 320 280 240 220 180 150 120 100 N° Grano

3.4.3. Corindon de zirconio

- Se trata de un corindén modificado con un 25 % hasta un 40 % de dxido de
zirconio, que le confiere una altisima tenacidad y permite un gran rendimiento en
operaciones de desbaste.

- Extremadamente duro, con alto indice de remocién y fragmentacién. Gran
capacidad para formar aristas cortantes.

3.4.4. Corindon cerdamico

- Extremadamente tenaz, con pequefias adiciones de las denominadas «tierras raras»
y una compleja estructura policristalina.

- Se trata de la dltima generacién de corindones, con caracteristicas muy
diferenciadas de los corindones tradicionales, electrofundidos. Posee un enorme poder
de corte, exhibiendo un muy alto rendimiento en desbaste.

3.4.5. 6ranos aglomerados

- También existen los llamados granos aglomerados. No se trata de un tipo de grano
definido, sino de una mezcla de granos abrasivos que se componen de aglomerantes
sintéticos y granos de corindén o de SiC y que transforman un dnico grano. Los
aglomerados solo se emplean en bandas abrasivas.

- La ventaja de los granos aglomerados es que logran desde el principio hasta el final
del proceso del lijado una fuerza de remocion constante. El grano gastado se
desprende del aglomerado y le hace sitio al grano afilado y sin gastar. La meta es
conseguir una imagen de lijado regular mediante una tasa de remocién continua y una
durabilidad extremadamente alta.

3.4.6.Esmeril

- Este mineral fue antiguamente el mds utilizado. Una variedad impura del corindon
las caracteristicas dependen de las proporciones de aluminio, silicio y 6xido de hierro
que contenga.

- Su dureza en forno a 8 en la escala de Mohs y tiene una tenacidad muy alta.
Debido a la fabricacién de abrasivos artificiales su empleo es minimo.

= — g



3.5 Fabricacion de un abrasivos

electrostatica intermedia final
del mineral
Por gravedad
| Fijacién del abrasivo al sopob
Electrostdticamente

3.5.1. Por gravedad

- En el caso de la adicion por gravedad el mineral queda situado sobre el soporte de
una forma aleatoria.

i)

I —
o
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3.5.2. Electrostaticamente

- Se ejercer cierto control sobre la capa formada colocando sus aristas orientadas
de manera que se crea un superficie mds adecuada para la funcién de corte, se busca
que la accion de las diferentes particulas sea lo mds homogénea posible.

=
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3.6 Disposicion del grano en el soporte
- Independientemente del tipo de abrasivo elegido, es posible otra clasificacién en

funcion de la cantidad de grano que se deposita sobre el soporte; asi puede
distinguirse entre:

* Grano abierto (baja densidad de grano).

* Grano cerrado (alta densidad de grano).

Grano cerrado:
La disposicion de los granos sobre el soporte es del 100%

Grano abierto:

El grano ocupa entre el 50% y 75% de la superficie del soporte
dejando grandes espacios entre granos, impidiendo el
embazamiento. Se utiliza principalmente para masillas.

9




3.7 Granulometria

- Los minerales extraidos de la naturaleza o fabricados sintéticamente son
triturados por medio de mdquinas, y en funcién del grado de la trituracion se numeran
de la siguiente manera:

(P12 P36 P100 \ | (P240 P500 )
P16 P40 P120 P280 | P600
P20 P50 P150 P320 P800
P24 P60 P180 P360 P1000
P30 P8O0 P220 P400 P1200

N / N—

v v
Tamiz Decantacion

1"

Numero de hilos 50

.- Cono de sedimentacion.

.- Entrada de agua.

.- Tubos conductores.

.- Salida de desechos.

.- Tanques de decantacion.

.- Salidas de granos mas fino de 600.

1
2
3.
4 4
5.
6

- La granulometria afecta al acabado, la medida de rugosidad indica como de
profundo son los araiiazos y si es necesario seguir lijando.

- En el automévil se acepta una rugosidad de cinco micras para poder pintar en
bicapas.

- 'll.-:’111 Valles profundos, pero menos TABLA DE COMPARACION
;; ;; ;; numerosos: Buena adhesion.
Lg ABRASIVOS
ANSI (CANMI)
A A A Ln crestas elevadas, pero poco us FEPA P
N S N ll:m numerosas: adhesién pobre. 60 P GO
| l ’ Valles int di t 80 P39
alles intermedios con crestas
o 100 P 100
b\ /A\ /l\ /‘\ l‘_—" redondeadas: adhesion de buena
c = A=A~ -~ \- - -\ - --Lm bt 120 P 120
Lg a excelente. Perfil tipico creado
por la mayoria de los procesos
de lijado. 150 P 150
Efecto de los arafiazos de los abrasivos sobre la adhesién 180 P 180
de los productos de preparacion. 220 P 220
240 P 240
. " . P 280
Comparativa del tamafio del mineral entre las normas FEPA y ANSI >80 b 320
320 P 360
Como consecuencia de estas P 400
£ diferencias de tamafio de 360 P 500
5 ; 400 P 600
: particulas entre las dos P 800
H normas, comprobamos 500 P 1000
£ que la calidad del acabado 600 P 1200
g ; 800 P 2400
8 es superior en la norma FEPA 1000
z 1200 P 4000
. 1500
2000
2500

10
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Tabla de nimeros de grano y el tamafio en micras Acabado de la superficie en micropulgadas

Tamano de los granos
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=G G Acabado de la superficie, FEPA contra ANSI

2000 8

3.8 Causas del deterioro de un abrasivo

- Arromamiento: como consecuencia del lijado, la punta del grano se redondea y
este no lija.

- Embazamiento: la accion del lijado provoca que el espacio libre entre los granos
se llene de polvo y suciedad.

- Pérdida del grano: cuando una parte de los granos se desprende.

- Mientra los granos contindan en contacto con la superficie, se inicia la
fracturay el recubrimiento desaparece, la banda del grano desaparece.

- Cuando esta capa de grano desaparece, una nueva aparece en la superficie.
Mientras el proceso continda, el disco se hace mds pequefio hasta que los
granos desaparecen.

- Rotura: el soporte del abrasivo se rompe.

* Deterioro de un abrasivo

e R R N R e L e T e o e T B e T R R L e,

Embazamlento
/"Q
S

W%x?ﬂ@m5%H%x?ﬂ@x&%H%x?ﬁ@mé%H%xE3ﬁmé%H%x?ﬁ@m&%H%x?ﬁ@m&ﬁh%x?ﬁ@m&ﬁﬁ%¢$ﬁ@méﬁh
Pérdida de grano

Afromamiento
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3.1. Indica las principales aplicaciones de los abrasivos.
3.2. Indica las partes por las que esta constituido un abrasivo.
3.3. Tipos de abrasivos, modelos y uso.

3.4. Define el soporte del abrasivo, y sus tipos.

3.5. Propiedades del soporte de papel del abrasivo.

3.6. Clasificacion del soporte de tela del abrasivo.

3.7. Caracteristicas del soporte de fibra vulcanizada.
3.8. Para que se utiliza el aglutinante en los abrasivos.
3.9. Tipos de aglutinantes utilizados en los abrasivos.
3.10. Origen de las colas orgadnicas.

3.11. Los minerales abrasivos son seleccionados por.
3.12. Principales propiedades de los minerales abrasivos.
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